Exercice 1 :

Calculer dans chaque cas, le nombre dérivé de la fonction f au point a :

1) f(x) =sin(2x) ; azg
1-cosx .
2 K x)={ — six#0 . a0
f(0)=0
Exercice 2 :

Etudier dans chaque cas la dérivabilité de f a droite et & gauche de a :

Df(x) =x|x|+x ; a=0 ; 2) f(x)=|[x?>—4] ; a=2
22 six>4
3) fx) =x/Ix2+x| ; a=-1 ; 4) f(x) = 12”’; . a=
si0<x<4
12
= ; x<0
5) fix) =1 *1! ; a=0

—sin(g); x>0

Exercice 3 :

ax?sin(x —2); x>2

Soit la fonction f définie par : f(x) = { 3x2 + b <2
X X y X

Déterminer a et b pour que la fonction f soit dérivable en 2

Exercice 4 :
Soit la fonction telle que : f(x) = Vx

1) Donner I’approximation par une application affine de f(1+h) quand h tend vers 0
3
2) Montrer que : (V h € IRY) ; |f(1 +h)—(1 +%h)| < %

3) En déduire une valeur approchée de /1,002 et donner I’erreur commise

Exercice 5 :

Calculer dans chaque cas la fonction dérivée de la fonction f en précisant Dy :

1) f(x) = 4x5 — 6x3 + 6x%2 — 7x + 2 ; 2) f(x) = (3x% + 1Vx ; 3) f(x) = 3sinx cosx
4) f(x) = tan3(x) ; 5) f(x) = xsin*(x) ; 6) f(x) = cos?(3x)sin3(2x)

7) f(x) = : 8) flx) = —== : 9) f(x) = Vx3 + x2

10) flx) = /’“2‘;’2’“—:12 : 11) f(x) = VacosZ — 3
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Exercice 6 :

Etudier dans chaque cas les variations de la fonction f:

x%+4+x-3
x2+x—2

Df(x) =x3-3x2+1 ;o 2)f(x) = ; 3) f(x) =Vx2—3x—4

Hfx)=Vx2+x—2 —2x ; 5) f(x) =sin(x) +cos?(x) ; 6)f(x)=sin(2x) + cos(2x)

2
x“+x; x<0 . __cos?x+1
—x%>; x>0 ’ 8) fx) = sin(2x)

7) f(x) = { .

Exercice 7 :
Soit la fonction ftelle que : f(x) = x> + ax + b

Déterminer a et b sachant que la droite : (D) : y=2 x — 7 est tangente a la courbe (Cr) de f

Exercice 8 :

Calculer les limites suivantes :

5,.31,2 ; :
. x°+x°+x°+1 . sin(2x)+cosx-1 . cosxsin(2x
1) lim 2222 . 2) lim C 0 3) ljm 28XsneY
x—-—1 x+1 x—0 X X—>T X—T
. V1-sinx+x%+x-1 . sin3(2x)+cos(2x)+1
4) lim ;5 lim =
x—0 x x> -

2

Exercice 9 :

Calculer les dérivées des suivantes sans préciser le domaine de dérivabilité :

2 si .
1) f(x) =2c§;‘(’;) : 2) g(x) = cos?(4x)sin3(2x)
3x+1 . 2-3x+1
3) h(x) = (5 )° ; 4) 0=

Exercice 10 :

Calculer les limites suivantes en utilisant la notion de dérivabilité :

. 3cos?x—sin?x . x cosx+Vm . x3sinx —a3 sina
) lim—————— 2) lim —————— ; 3) lim
xo xX—3 X1 x—T x-a x-a

3

Exercice 11 :
x|x—3|
x+1
1) Déterminer le domaine de définition de f et calculer ses limites aux bornes de Dy

Soit la fonction f définie par: f(x) =

2) Etudier la dérivabilité de f en 3 et interpréter graphiquement les résultats

3) Calculer f'(x) sur ]—o0 ;-1[U] — 1; 3[ et sur ]3 ;400

4) Donner une équation de la tangente T a la courbe de f en son point d’abscisse 1
5)Dresser le tableau de variation de f
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Exercice 12 :

Soit la fonction flx) = x ’ﬁ

1-Déterminer le domaine de définition de f
2-Calculer : lim f(x) ; lim f(x) ; lir§1+ fx)
X——00 X—

X—>+0o0

3- Montre que f est dérivable a gauche en 0 et donner sa dérivée a gauche en 0

x(x—3)

(x-2)2 |2
5-Donner I’approximation affine de f au voisinage de 4
6 -Dresser le tableau de variation de f

4-Montrer que :f'(x) = (Vx €] — 00; 0[U]2; +00[)

Exercice 13 :

flx)=x-2 xi_l ;x>1

Fl) = ——=

x2—-2x+2
1-Déterminer Dy et montrer que lim f(x) = lim f(x) = f(1) ; lim f(x) =+
x-1* x-1" X—+00

Soit la fonction f définie par :
<1

2-Etudier la dérivabilité de f en 1 a droite et a gauche puis interpréter graphiquement les  résultats
3-a-Etudier la position de (Cr) par rapport a la droite (A)d’équation : y =x—2 sur ]I ;+oo [

b- Etudier les branches infinies de (Cy) au voisinage de +oo

c- Calculer xl_i)moo f(x) et donner une interpréter graphique a ce résultat

4- Résoudre dans ]-o0; 1] I’inéquation : f(x)< 1 et en déduire la position de(Cy) par rapport a I’asymptote
horizontale

. , o (x2=2)(x*+ x%2+2)

5-a-Montrer que :(Vx > 1)f'(x) = AT 12) T
p _ 2x(2-x)

(Vx < 1)f (x) - (x2-2x+2)2

b- Donner le tableau de variation de f
c- Tracer (Cy) dans un repére orthonormé

Exercice 14 :

f(x):x—zxz_1 s x>1
Soit la fonction f définie par : , " T
f)=—F—5— ; x<1
xX“—=2x+2

1) Déterminer Dy et montrer que lenIQr f(x) = xh_)nf_ fx)=f(1) et xl—i>I-|I-loof (x) = 4o
2) Etudier la dérivabilité de fen 1 a droite et a gauche puis interpréter graphiquement les  résultats
3) a-Etudier la position de (Cf) par rapport a la droite (A)d’équation : y =x —2 sur J1 ;400 [
b- Etudier les branches infinies de (Cy) au voisinage de +oo
c- Calculer xl_i)r;nm f(x) et donner une interpréter graphique a ce résultat
4) Résoudre dans ]-o0; 1[ I’inéquation : f(x)< 1 et en déduire la position de(Cy) par rapport a I’asymptote

horizontale
5) a-Mont (Vx> 1)f'(x) = (x%2-2)(x*+ x%+2)
a-Montrer que : T x2(x2VxZ-1 +2 )Va?-1

b- Donner le tableau de variation de f

2x(2-x)
(x?-2x+2)2

etque (Vx <1)f'(x) =

c- Tracer (Cr) dans un repére orthonorme
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Exercice 15 :

Soit la fonction f définie par : f( x) = Vx2 —4x +3 — (x —2)
1) Déterminer le domaine de définition de f:Dy
2) Calculer xl_iHloo f (x) et interpréter graphiquement le résultat
3) Calculer xl_i)r_noo f(x) et étudier la branche infinie de (Cy)au voisinage de -oo
4) Etudier la dérivabilité de f a droite de 3 et a gauche de 1 et interpréter  graphiquement les résultats
5) Calculer f'(x) sur ]-o0;1] U[3; +oo [
6) Montrer que f est croissante sur [3 ; +oo [ et décroissante sur ]-0o ; 1] et donner son tableau de variation
7) Etudier la position relative de (Cy) par rapport a la droite d’équation :y= -2x+4
8) Construire (Cr)
9) Soit g(x) =V x% —4x + 3 -|x — 2|
a) Vérifier que D; = Dy
b)Montrer que la droite (D) d’équation : x=2 est axe de symétrie pour (Cy)
¢) Construire dans le méme repére précédent (Cy)

Exercice 16 :
Une urne contient 5 boules blanches numérotées :1 ;1 ;1 ;2 ; 2 et 4 boules noires numérotées: 0;1;1;2et
3 boules rouges numérotées : 0; 1 ; 2
On tire successivement et sans remise 3 boules de 1’urne
I- Quel est le nombre de cas possibles ?
2- Quel est le cardinale de :
A < Avoir3 boules de méme couleur >
B :«<avoir au plus une boule blanche>>
C : Avoir exactement une boule blanche et exactement une boule qui porte le numéro 1
D : Avoir exactement une boule blanche et au moins une boule qui porte le numéro 1

Exercice 17 :
1- a- Vérifier que : n3 +2n? +14 = (n+1)(n®> + n — 1) +15

b- Montrer que : (n®+2n?2 +14) A (n+1)=(n+1) A 15

c- Déterminern € Z tel que : (n+1) divise (n® +2n? +14)

2- Résoudre dans Z /87 : 5x2+x—4=0
. . . ) aANb=7
3- Déterminer a et b de N* tel que : { avh =84

Exercice 18 :
Une urne contient 4boules blanches et 3 boules noires. On tire une boule de 1’urne :
Si elle est blanche on la remet dans 1’urne et on tire simultanément 2boules de [’urne
Si elle est noire on ne la remet pas dans ’urne et on tire successivement et sans remise 2 boules de I’urne
I- Quel est le nombre de cas possibles ?
2- Quel est le nombre de cas pour avoir 3 boules blanches ?
3- Quel est le nombre de cas pour avoir exactement 2 boules blanches ?
4- Quel est le nombre de cas pour avoir au plus 2 boules blanches ?
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Exercice 19 :

1) Soit a et b de Z . Montrer que 3 / ab(a?-b?)

2) Déterminer x de Z tel que  x-1/x+3 et

3) Déterminer x de Z tel que  x +2 / x%+2

4) Déterminer b de IN tel que: 600 < b < 1100 et 630 Ab=105
5) Déterminer aetbde IN tel que: aAb=354 et a+b=5664

Exercice 20 :
Soitn € IN* on pose a = 5n+7 et b = n?+2

1) Montrerqued/aetd/b=d/3
2) Montrerque aAb=3 = (3k €IN) n?-1=3k
3) DéterminerH={n €IN/ aA b=3}

Exercice21 : Soitn € IN* on pose x =n-1et y= n?-3n+6

1) Soit d’un diviseur commun a x et a y. Montrer que d / 4
2) Endéduireque:x A y=xA 4
3) Déterminer x A y suivant les valeurs de n

Exercice 22 : Déterminer x ety de IN dans les cas suivants :

1) xVvy) = (xAy)=T1

2) x2-y?=1445¢etx Ay =17

Exercice 23 :
1) Résoudre dans Z X Z 1’équation : 1274x - 275y =1
2)Résoudre dans Z/5Z : 3x*—x+1=0

x = 2[3]

3) Résoudre dans Z : {x = 11[31]
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